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Научен проблем: 

В условията на съвременната индустриална революция традиционните 

системи за автоматизация, базирани предимно на предварително дефинирани 

правила и фиксирана логика на управление се сблъскват с сериозни ограничения. 

Те трудно се адаптират към непредвидени смущения във веригата за доставки и 

динамични изменения в търсенето, в комплексни, нееднородни данни от IoT 

сензори, индустриално оборудване и ERP/MES системи или в потребността от 

индивидуализирано производство в голям мащаб и автономно вземане на 

решения в реално време. 

Интегрирането на адаптивни AI-базирани работни потоци позволява на 

процесите не просто да следват предварително дефинирани правила, а да 

валидират междинните резултати, да се контролират от други процеси, както и 

да обобщят и минат през филтър за качество на крайните резултати. 

Очаква се това да доведе до намаляване на времето за престой, по-ефективно 

използване на ресурсите и повишаване на гъвкавостта на производствения 

процес спрямо традиционните статични системи за автоматизация.  

Разработването и научно обосноваването на теоретичен модел, 

архитектурна рамка и алгоритмични решения за прилагане на адаптивни AI-

базирани работни потоци, би осигурило висока гъвкавост, устойчивост и 

ефективност при интелигентната автоматизация на корпоративни 

производствени процеси.  
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Конспект за конкурсен изпит по докторска програма 

Информатика 

1. Компютърни мрежи. Локални и глобални мрежи предназначение, 

възможности, топологии, използване на общи ресурси. Интернет. Услуги в 

Интернет. [8]. 

2. Въведение в бази от данни. Основни положения. Файлова система и БД. 

Модели на данните в БД. Релационен модел на БД. Езици за работа с данни. SQL. 

Системни аспекти на SQL. [5, 6, 7]. 

3. Информационни системи структура, специфични изисквания. [10]. 

4. Човеко-машини интерфейси принципи на проектиране, видове, 

стандарти [9]. 

5. Обектно-ориентирано програмиране, капсуловане, наследяване, 

полиморфизъм, абстрактен тип данни. (С++, Java). [2,3,4]. 

6. Жизнен цикъл на софтуерния продукт. Модели. [11, 12]. 

7. Оценка на качеството на софтуера стратегии и техники. [16, 27]. 

8. Автоматизация на софтуерното производство. [11, 12]. 

9. Софтуерно инженерство. Видове софтуерни системи и сравнителна 

характеристика според избрани критерии. Същност и принципи, процеси и 

методологии на софтуерното инженерство. [12, 13, 14, 15]. 

10. Инженеринг на изискванията към софтуерните системи. Основни 

дейности при инженеринга на изискванията идентифициране на изискванията, 

анализ и специфициране, валидиране и управление. Участници и роли при 

инженеринга на изискванията. Таксонометрия на изискванията функционални, 

нефункционални, потребителски, бизнес и системни изисквания. [19, 20]. 

11. Средства за бизнес моделиране UML. Предназначение. Характеристики. 

Основни диаграми. Автоматизирани системи за разработка на софтуер. [21, 22]. 

12. XML история, същност и предназначение. Валидиране чрез Document 

Type Definition (DTD) и XML Schema Definition (XSD). Императивна обработка 

на XML документи. Използване в семантичния Уеб. [23, 24]. 

13. Гъвкави методологии за разработване на софтуерни системи основни 

принципи. Сравнителен анализ на характеристиките на XP, ASD, Scrum, Crystal, 

FDD, DSDM и др. ХР - практики, планиране, документиране, управление. [18, 

25]. 

14. Качество на софтуера дефиниции, модели, методи на оценяване. 

Изисквания към качеството и сценарии за качество. Управление на качеството 

Основни дейности. Подобряване на софтуерните процеси методологии SEI 

СММІ и BOOTSTRAP. Тестване на софтуера нива на тестване, видове тестване, 

валидация и верификация на софтуера. [17, 26, 28, 29]. 



15. Управление на проекти основни процеси и основни елементи. 

Планиране на проекта. Управление на риска идентификация, анализ и оценка. 

[27]. 

16. Езици за програмиране (ЕП). Класификация на ЕП. Синтаксис и 

семантика на ЕП. Транслатори, компилатори и интерпретатори. Виртуални 

машини и байт код. Видове приложения. Режими на изпълнение (команден ред, 

графичен). Версии. Обща и сравнителна характеристика. Структурни, 

функционални, логически, обектно ориентирани ЕП. [30, 31, 32]. 

17. Функционално програмиране. Основни конструкции в езиците за 

функционално програмиране. Дефиниране и използване на функции. Функции 

от по-висок ред. Модели на оценяване. [44, 48]. 

18. Пространство на състоянията основни понятия и задачи. Формулировка 

на задачата за търсене на път до определена цел. Основни стратегии за 

неинформирано търсене. [ 33. 34, 35, 46, 47]. 

19. Пространство на състоянията Методи за информирано търсене на път до 

определена цел. Стратегически игри [33, 34, 35, 46, 47]. 

20. Представяне и използване на знания основни понятия и формализми: 

предикатно смятане от първи ред, продукционни системи, фреймове, семантични 

мрежи. Моделиране на разсъждения. [33, 34, 35, 43, 44]. 

21. Експертни системи обща характеристика, основни елементи [33, 35, 49]. 

22. Генетични алгоритми общи понятия, параметри, сфери на използване 

[51, 52]. 

23. Многоагентни системи с изкуствен интелект основни понятия, 

архитектури и организации, рационални агенти [50]. 

24. Многоагентни системи с изкуствен интелект комуникация, обучение 

[50]. 

25. Анализ и проектиране на ИС. Основни концепции. 

26. Функционални и нефункционални изисквания. Класификации. 

27. Итеративна разработка. UP. Фази и дисциплини. RUP. 

28. Обектно-ориентиран анализ и дизайн. Основни принципи. 

29. Модел на потребителските случаи. Основни елементи. 

30. Потребителски случаи. Видове. Формати на описание. 

31. UML моделиране. Диаграми. 

32. Управление на проекти. Основни концепции. Методология на РМІ. 
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